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港澳台联考化学练习题二 

二、填空题 

1. 根据元素周期表 1—20 号元素的性质和递变规律，回答下列问题。 

    (1)属于金属元素的有________种，金属性最强的元素与氧反应生成的化合物有 

    ___________(填两种化合物的化学式)； 

    (2)属于稀有气体的是___________(填元素符号，下同)； 

    (3)形成化合物种类最多的两种元素是____________________； 

    (4)第三周期中，原子半径最大的是(稀有气体除外)______________； 

    (5)推测 Si、N 最简单氢化物的稳定性_________大于_________(填化学式)。 

 

2.  Q、R、X、Y、Z 为前 20 号元素中的五种，Q 的低价氧化物与 X 单质分子的电子总数相

等，R 与 Q 同族，Y 和 Z 的离子与 Ar 原子的电子结构相同且 Y 的原子序数小于 Z。 
（1）Q 的最高价氧化物，其固态属于    晶体，俗名叫     ； 
（2）R 的氢化物分子的空间构型是    ，属于    分子(填“极性”或“非极性”)；它

与 X 形成的化合物可作为一种重要的陶瓷材料，其化学式是     ； 
（3）X 的常见氢化物的空间构型是      ；它的另一氢化物 X2H4 是一种火箭燃料的

成分，其电子式是       ； 
（4）Q 分别与 Y、Z 形成的共价化合物的化学式是       ，属于     分子（填

“极性”或（“非极性”） 
 
 
3. D、E、X、Y、Z 是周期表中的前 20 号元素，且原子序数逐渐增大。它们的最简氢化物分

子的空间构型依次是正四面体、三角锥形、正四面体、角形（V 形）、直线形。回答下列问题： 
    （1）Y 的最高价氧化物的化学式为__________； 
    （2）上述 5 种元素中，能形成酸性最强的含氧酸的元素是___________，写出该元素的

任意 3 种含氧酸的化学式：___________________________________； 
（3）D 和 Y 形成的化合物，其分子的空间构型为____________； 

    （4）D 和 X 形成的化合物，其化学键类型属___________，其晶体类型属__________； 
    （5）金属镁和 E 的单质在高温下反应得到的产物是___________，此产物与水反应生成

两种碱，该反应的化学方程式是____________________； 
（6）试比较 D 和 X 的最高价氧化物熔点的高低并说明理由： 
__________________________________________________________ 
 

   
4.  X、Y、Z、Q 四种元素中，X 原子核外的 M 层中有 6 个电子，Y 原子核外的 L 层电子数

是 K 层的两倍，Z 是地壳内含量（质量分数）最高的元素，Q 的核电荷数是 X 与 Z 的核电荷

数之和。请回答下列问题： 

(1)X、Y 的元素符号依次为          、          ； 



              华侨港澳台联考培训中心 

北京博飞教育中心                                                                                        网  址：http://www.pkuzyw.com 2

(2)XZ2 与 YZ2 分子的立体结构分别是          和          ，相同条件下两者在水中的溶

解度较大的是          （写分子式），理由是                    ； 

(3)Q 的元素符号是        ，它属于第       周期，它的核外电子排布式为          ，在

形成化合物时它的最高化合价为               ； 

 

5.  W、X、Y、Z 是原子序数依次增大的同一短周期元素，W、X 是金属元素，Y、Z 是非金

属元素。 

（1）W、X 各自的最高价氧化物对应的水化物可以反应生成盐和水，该反应的离子方程式为

_______________________________________________________________________。 

（2）W 与 Y 可形成化合物 W2Y，该化合物的电子式为___________________________。 

（3）X 的硝酸盐水溶液显_________性，用离子方程式解释原因： 

  __________________________________________________________________________。 

（4）Y 的低价氧化物通入 Z 单质的水溶液中，发生反应的化学方程式为 

__________________________________________________________________________。 

（5）比较 Y、Z 气态氢化物的稳定性：______________ ＞______________（用分子式表示）。

（6）W、X、Y、Z 四种元素简单离子的离子半径由大到小的顺序是 

_____________ ＞ ___________ ＞ ___________ ＞ ______________。 

（7）Z 的最高价氧化物为无色液体，0.25 mol 该物质与一定量水混合得到一种稀溶液，

并放出 Q kJ 的热量。写出该反应的热化学方程式： 

__________________________________________________________________________。 
6.  某固体混合物可能含有 MgCO3、Al2(SO4)3、Na2SO4、Ba(NO3)2、AgNO3 和 CuSO4。将该

混合物进行如下实验，根据所给实验现象完成表格（对于能确定的物质在相应位置写化学式，

暂不能确定的物质在相应位置填“无”）： 
（1） 将少许混合物放入水中得到无色溶液和白色沉淀。 

肯定存在的物

质 
肯定不存在的物

质 
理由 

 
 

 
 

 
 

   （2）取溶液进行焰色反应，火焰呈黄色； 
肯定存在的物

质 
肯定不存在的物

质 
理由 

 
 

 
 

 
 

（3）取白色沉淀加入稀盐酸，沉淀完全溶解并放出气体。 
肯定存在的物 肯定不存在的物 理由 
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质 质 
 
 

 
 

 
 

  （4）通过上述实验仍无法确定的物质是______________。 

 

 

7.下图中 A～J 均代表无机物或其水溶

液，其中 B、D、G 是单质，B 是地壳

中含量最高的金属元素，G 是气体，J
是磁性材料。 

根据图示回答问题： 

（ 1 ）写出下列物质的化学式：

A         ， E         ，

I           ； 

（ 2 ） 反 应 ① 的 化 学 方 程 式

是                               
            ； 

反应②的化学方程式是                                           ； 

（3）J 与盐酸反应的化学方程式是                                    ； 

反应后的溶液与 D 反应的化学方程式是                                   。 

 
 
 

8. 某课外小组利用 H2 还原黄色的 WO3 粉末测定 W 的相对原子质量，下图是测定装置的示意

图，A 中的试剂是盐酸。 
 
 
 
 
 
 
请回答下列问题。 

    （1）仪器中装入的试剂：B_________ 、C________、D___________； 
    （2）连接好装置后应首先_________________________，其方法是________________ 
    （3）“加热反应管 E”和“从 A 瓶逐滴滴加液体”这两步操作应该先进行的是 
 ____________________。在这两步之间还应进行的操作是____________________________； 

（4）反应过程中 G 管逸出的气体是________________，其处理方法是 
______________________________________________________________________ 
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    （5）从实验中测得了下列数据 
        ①空 E 管的质量 a；        ②E 管和 WO3 的总质量 b 
        ③反应后 E 管和 W 粉的总质量 c（冷却到室温称量） 
        ④反应前 F 管及内盛物的总质量 d；    ⑤反应后 F 管及内盛物的总质量 e 

由以上数据可以列出计算 W 的相对原子质量的两个不同计算式（除 W 外，其他涉及的

元素的相对原子质量均为已知）： 
计算式 1：Ar(W)＝____________；计算式 2：Ar(W)＝____________。 
 

 9. 现拟在实验室里利用空气和镁粉为原料制取少量氮化镁(Mg3N2)。已知实验中可能会发生

下列反应： 

①2Mg+O2
 △  

 2MgO；②3Mg+N2 
 △  

Mg3N2；③2Mg+CO2
 △  

2MgO+C 

④Mg+H2O
 △  

 MgO+H2↑  ⑤Mg3N2 +6H2O 
 △  

3Mg(OH)2+2NH3↑ 
可供选择的装置和药品如下图所示(镁粉、还原铁粉均已干燥，装置内所发生的反应是完全的，

整套装置的末端与干燥管相连)。 

 

 

回答下列问题； 

 (1)在设计实验方案时，除装置 A、E 外，还应选择的装置(填字母代号)及其目的分别

______________________________________;  

 (2)连接并检查实验装置的气密性。实验开始时，打开自来水的开关，将空气从 5 升的储气

瓶压入反应装置，则气流流经导管的顺序是(填字母代号)___________________ _； 

 (3)通气后，如果同时点燃 A、F 装置的酒精灯，对实验结果有何影响?__________，原因是

____________________； 

(4)请设计一个实验，验证产物是氮化镁： 

______________________________________________________________________ 
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10. 下图中 A、B、C、D、E、F、G、H 均为有机化合物。 
 
 
 
 
 
 
 

    回答下列问题： 

    （1）有机化合物 A 的相对分子质量小于 60，A 能发生银镜反应，1molA 在催化剂作用

下能与 3 mol H2 反应生成 B，则 A 的结构简式是___________________， 

由 A 生成 B 的反应类型是、； 

    （2）B 在浓硫酸中加热可生成 C，C 在催化剂作用下可聚合生成高分子化合物 D，由 C

生成 D 的化学方程式是__________________________； 

（3）①芳香化合物 E 的分于式是 C8H8Cl2。E 的苯环上的一溴取代物只有一种，则 E 的

所有可能的结构简式是。_______________________________________________ 

          ②E 在 NaOH 溶液中可转变为 F，F 用高锰酸钾酸性溶液氧化生成 G（C8H6O4）。

1 mol G 与足量的 NaHCO3 溶液反应可放出 44.8 L CO2（标准状况），由此确定 E 的结构简式

是__________________________________________________ 

    （4）G 和足量的 B 在浓硫酸催化下加热反应可生成 H，则由 G 和 B 生成 H 的化学方程

式是_____________________________________________________________________， 

该反应的反应类型是__________________________________________。 

 

 

11. A、B、C、D、E 均为有机化合物，它们之间的关系如图所示(提示：RCH=CHR' 

在酸性高锰酸钾溶液中反应生成 RCOOH 和 R'COOH，其中 R 和 R'为烷基)。 

 
 

回答下列问题： 

 (1)直链化合物 A 的相对分子质量小于 90，A 分子中碳、氢元素的总质量分数为 0.814，其余

为氧元素，则 A 的分子式为_____________； 
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(2)已知 B 与 NaHCO3 溶液完全反应，其物质的量之比为 1：2，则在浓硫酸的催化下，B 与足

量的 C2H5OH 发生反应的化学方程式是___________，反应类型为_____： 

 (3)A 可以与金属钠作用放出氢气，能使溴的四氯化碳溶液褪色，则 A 的结构简式是

__________________ 

 (4)D 的同分异构体中，能与 NaHCO3 溶液反应放出 CO2 的有__________种，其相应的结构

简式是__________________。 

 

12.  A、B、C、D、E、F 和 G 都是有机化合物，它们的关系如下图所示： 

 

（1）化合物 C 的分子式是 C7H8O，C 遇 FeCl3 溶液显紫色，C 与溴水反应生成的一溴代物只有两种，

则 C 的结构简式为            ； 

（2）D 为一直链化合物，其相对分子质量比化合物 C 的小 20，它能跟 NaHCO3 反应放出 CO2，

则 D 分子式为              ，D 具有的官能团是           ； 

（3）反应①的化学方程式是                       ； 

（4）芳香化合物 B 是与 A 具有相同官能团的 A 的同分异构体，通过反应②化合物 B 能生成 E 和 F，

F 可能的结构简式是                       ； 

（5）E 可能的结构简式是                                

                                          . 

 
 


