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北京博飞港澳台联考试题 

物理部分 

---------带电粒子在电场中的运动 3 
1．如图所示的阴极射线管，无偏转电场时，电子束加速后打到荧屏中央形成亮斑．如

果只逐渐增大 M1、M2之间的电势差，则（   ） 

 

A．在荧屏上的亮斑向上移动 

B．在荧屏上的亮斑向下移动 

C．偏转电场对电子做的功增大 

D．偏转电场的电场强度减小 

2．示波管的内部结构如图甲所示．如果在偏转电极 XX′、YY′之间都没有加电压，电

子束将打在荧光屏的中心．如果在偏转电极 XX′之间和 YY′之间加上图丙所示的几种

电压，荧光屏上可能会出现图乙中（a）、（b）所示的两种波形．则（  ） 

 

A．若 XX′和 YY′分别加电压（3）和（1），荧光屏上可以出现图乙中（a）所示波形 

B．若 XX′和 YY′分别加电压（4）和（1），荧光屏上可以出现图乙中（a）所示波形 

C．若 XX′和 YY′分别加电压（3）和（4），荧光屏上可以出现图乙中（b）所示波形 

D．若 XX′和 YY′分别加电压（4）和（2），荧光屏上可以出现图乙中（b）所示波形 

3．如图所示，示波管是示波器的核心部件，它由电子枪、偏转电极和荧光屏组成．如

果在 

荧光屏上 P点出现亮斑，那么示波管中的 

 

A．极板 X应带正电   

B．极板 X′应带正电 

C．极板 Y应带正电   

D．极板 Y′应带正电 
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4． 如图甲所示，平行金属板中央有一个静止的电子(不计重力)，两板间距离足够大．当

两板间加上如图乙所示的交变电压后，在下图中，反映电子速度 v、位移 x 和加速度 a

三个物理量随时间 t的变化规律可能正确的是(  ) 

 
 甲        乙 

 

 

5．如图(甲)所示,两个平行金属板 P､Q 正对竖直放置,两板间加上如图(乙)所示的交变

电压.t=0时,Q板比 P板电势高 U0,在两板的正中央 M点有一电子在电场力作用下由静止

开始运动(电子所受重力可忽略不计),已知电子在 0-4t0 时间内未与两板相碰.则电子速

度方向向左且速度大小逐渐增大的时间是(   ) 

 
A．0<t<t0   B．t0<t<2t0C．2t0<t<3t0           D．3t0<t<4t0 

6．带正电的微粒放在电场中，场强的大小和方向随时间变化的规律如图所示．带电微

粒只在静电力的作用下由静止开始运动，则下列说法中正确的是(  ) 

 

A．微粒在 0～1 s 内的加速度与 1 s～2 s内的加速度相同 

B．微粒将沿着一条直线运动  

C．微粒做往复运动 

D．微粒在第 1 s内的位移与第 3 s内的位移相同 

7．如图是示波管的原理图，它由电子枪、偏转电极（XX'和 YY'）、荧光屏组成，管内

抽成真空。给电子枪通电后，如果在偏转电极 XX'和 YY'上都没有加电压，电子束将打

在荧光屏的中心 O 点，在那里产生一个亮斑。要想让亮斑移到荧光屏的正上方，需在偏

转电极__________（选填“XX'”或“YY'”）上加电压，且__________板电势高（选填

“X”、“X'”、“Y”或“Y'”）。要想在荧光屏上出现一条沿水平方向展开的正弦曲

线，需在偏转电极__________（选填“XX'”或“YY'”）上加扫描电压、在偏转电极
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__________（选填“XX'”或“YY'”）上加按照正弦规律变化的电压。 

 

8．（10 分）在金属板 A、B 间加上如图乙所示的大小不变、方向周期性变化的交变电

压 Uo，其周期是 T。现有电子以平行于金属板的速度 vo从两板中央射入。已知电子的质

量为 m，电荷量为 e，不计电子的重力，求： 

 

（1）若电子从 t=0 时刻射入，在半个周期内恰好能从 A 板的边缘飞出，则电子飞出时

速度的大小。 

（2）若电子从 t=0时刻射入，恰能平行于金属板飞出，则金属板至少多长？ 

（3）若电子从 t=T/4 时刻射入，恰能从两板中央平行于板飞出，则两板间距至少多大？ 

9．（12分）如图甲所示，两平行极板 P、Q的极板长度和板间距均为 l，位于极板左侧

的粒子源沿极板中央向右连接发射质量为 m、电量为+q、速度相同、重力不计的带电粒

子,在 0~3t0时间内两板间加上如图乙所示的电压（不考虑极边缘的影响）.已知 t=0 时

刻进入两板间的带电粒子恰好在 t0时刻经极板边缘射出.上述 m、q、l、t0为已知量.（不

考虑粒子间相互影响及返回板间的情况） 

 
（1）求电压 U0的大小. 

（2）求 0

1

2
t 时进入两板间的带电粒子在离开电场时的速度大小. 

10．如图甲所示，在 y＝0 和 y＝2 m 之间有沿着 x 轴方向的匀强电场，MN 为电场区域

的上边界，在 x轴方向范围足够大．电场强度随时间的变化如图乙所示，取 x轴正方向

为电场正方向．现有一个带负电的粒子，粒子的比荷为
q

m
＝1.0×10

－2
 C/kg，在 t＝0

时刻以速度 v0＝5×10
2
 m/s从 O点沿 y轴正方向进入电场区域，不计粒子重力．求： 

 

 

T/2 T 3T/2 2T 
t 

Uo 

UAB 

vo 
O′ O o 

乙 甲 
-Uo 

A 

B 

甲 乙 
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（1）粒子通过电场区域的时间； 

（2）粒子离开电场时的位置坐标； 

（3）粒子通过电场区域后沿 x方向的速度大小． 

11．（1）．使用示波器时，下例选项正确的是（  ） 

A．使用辉度调节要合适，以避免损伤荧光屏 

B．“同步”旋钮的“＋”“－”分别表示图象从正半周或者负半周开始 

C．当光斑在荧光屏的左上角时，要使它在荧光屏的正中只要调节 X 增益或Y 增益旋钮

就行 

D．当图象在荧光屏上慢慢移动时，应该调节扫描范围进而使图象稳定 

（2）．若在示波器的“Y 输人”和“地”之间加上如图所示的电压，而扫描范围旋钮

置于“外 X”档，则此时屏上应出现的情形是下列图中的哪一个（  ） 

 

A．     B．     C．     D．  

 

（3）．某示波器工作时，屏上显示出如图所示的波形，要将波形向上调到中央，应调

节示波器的____________旋钮； 

 

（4）此时衰减调节旋钮位于“100”挡，若要使此波形横向展宽，并显示出 3个完整的

波形，需要进行的操作是（  ） 

A．调节 X增益旋钮       

B．调节 Y增益旋钮 

C．调节扫描微调旋钮使扫描频率减小            

D．调节扫描微调旋钮使扫描频率增加 
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参考答案 

1．AC 

【答案】A 

3．AC 

4．AD 

5．C 

6． BD 

7．⑵  'yy    y    'XX   'yy      （每空 1分） 

8．（1）
m

eU
vvt

02

0     （2） TvL 0min      （3）
m

eU
Td

8

0
min   

9．（1）

2

2

0

ml

qt
  （2）

0

5

2

l

t
    

10．（1） 4×10
－3
 s. （2） （－2×10

－5
 m，2 m） （3） 

34 10 m / s －
 

11．（1） AB    （2）C     （3） 竖直位移与水平位移    （4）AC 

 


